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@ Vorrichtung zur Regelung des Oldruckes in einer Steuerkammer eines Hubkolbens mit veranderbarer 
Kompressionshdhe von Brennkraftmaschinen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung des 
Oldrucks in einer Steuerkammer eines Hubkolbens mit 
veranderbarer Kompressionshdhe von Brennkraftmaschinen. 
Zur Vereinfachung der Druckregelung, Ersparung von Bau- 
raum sowie zur Erzielung einer feinf uhligen Druckregelung in 
alien Betriebsberetchen wird die Regelung durch die Ver- 
wendung eines regelbaren Pumpenaggregats im Schmierol- 
kreislauf der Brennkraftmaschine realistert, wobei dessen 
integriertes Druckbegrenzungsventil von einem mit einem 
elektronischen Steuergerat verbundenen Stellmotor ange- 
steuert wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung 
des Oldruckes in einer Steuerkammer eines Hubkolbens 
mit veranderbarer Kompressionshohe von Brennkraft- 
maschinen gemaB den im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Eine Vorrichtung der gattungsgemaBen Bauart ist aus 
der DE-PS 37 14 762 bekannt Zur Regelung des OI- 
drucks ist ein Magnetventil in einem vom Schmier6l- 
kreis abgczweigten und dabei zur Steuerkammer fiih- 
renden Olkanal sowie ein innerhalb eines Kolbenbol- 
zens angeordneter Steuerschieber erforderlich. Dies ist 
baulich aufwendig und fur eine feinfuhlige Druckrege- 
lung bei insbesondere hohen Drehzahlen der Brenn- 
kraftmaschine kaum geeignet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der die Druckregelung verein- 
facht, Bauraum gespart und eine feinfuhlige Druckrege- 
lung in alien Betriebsbereichen erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
kennzeichnenden Merkmale gelost 

Dabei wird die Oldruckregelung in der Steuerkam- 
mer durch die Verwendung eines regelbaren Pumpen- 
aggregats im Schmierolkreislauf der Brennkraftmaschi- 
ne realisiert, wobei dessen integriertes Druckbegren- 
zungsventil von einem mit einem elektronischen Steuer- 
gerat verbundenen Stellmotor angesteuert wird. 

Bei vorstehender Ausfuhrung der Oldruckregelung 
kann auf das bisher verwendete extern schaltende Ma- 
gnetventil sowie auf zusatzliche Olzufuhrungsleitungen 
und den Steuerschieber verzichtet werden, wodurch 
Bauraum eingespart und das Schmierolzuleitungssy- 
stem hinsichtlich der Anzahl der Leitungen vereinfacht 
wird. Des weiteren wird der im Hubkolben befindhche 
Steuerschieber, der bisher notwendig war, urn die Olzu- 
fuhrungsleitungen innerhalb des Hubkolbens zu steu- 
ern, vermieden, was dessen Aufbau vereinfacht und Ge- 
wicht emiedrigt, wodurch die Zunahme der bewegten 
Massen reduziert wird, was die Laufruhe und die Lager- 
belastung verbessert. . 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sich 
BetriebskenngroBen wie Last Motordrehzahl, Brenn- 
raumdruck, Klopfen, Kuhlwassertemperatur, Bauteil- 
temperatur und Oltemperatur bei Verbrennungsmoto- 
ren im ganzen Kennfeld optimieren. Dies fuhrt zur Ver- 
besserung des Verbrennungswirkungsgrades und damit 
zu einer Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und der 
Schadstoffemissioa Ferner wird dadurch der Kaltstart 
und der Warmlauf beziiglich Kraftstoffverbrauch, 
Schadstoff-und Gerauschemissionen verbessert Dar- 
iiber hinaus kann die Auslastung der Brennkraftmaschi- 
ne erhoht und somit giinstigere Leistungsgewichte er- 
reicht werden. 

Mittels der Erfindung ist des weiteren moglicn, unzu- 
lassige Betriebszustande zu vermeiden, in dem bereits 
vor dem Auftreten derartiger Zustande reagiert wird. 

Will man z. B. beim Ottomotor das Verdichtungsver- 
haltnis fur minimalen Kraftstoffverbrauch regeln, so be- 
deutet dies, daB die Verdichtung moglichst hoch und 
damit nahe an der Klopfgrenze liegen soil. Die Klopf- 
grenze kann mit einem Klopfsensor ausgemessen wer- 
den und dann bei klopfender Verbrennung die Verdich- 
tung reduziert werden. Nachteilig ist hier, daB die Rege- 
lung bzw. der Kolben erst aktiv werden kann, wenn 
klopfende Verbrennungszustande auftreten. Da das 
Auftreten von klopfender Verbrennung von Last Luft- 



und Bauteiltemperatur, Luftverhaltnis, Zundwinkel, 
Kraftstoffqualitat und Drehzahl abhangig ist, kann, 
wenn die Abhangigkeiten bekannt sind, die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung bereits vor Auftreten von klopfen- 
5 der Verbrennung reagieren. 

SchlieBlich ist auch eine feinfuhlige Oldruckregelung 
mdglich, da insgesamt keine, das Regelverhalten beein- 
trachtigenden Steuerelemente innerhalb der Olzufuhr- 
kanale erforderlich sind. 
io In einer besonderen Ausgestaltung nach Anspruch 2 
ist als Pumpenaggregat eine Flugelzellen-Pumpe vorge- 
sehen. Eine als Motordlpumpe im Schmierolkreislauf 
von Brennkraftmaschinen verwandte Flugelzellen- 
Pumpe ist zwar aus der Druckschrift DE-PS 33 33 647 
15 C2 bekannt Jedoch ist die Verwendung dieser Pumpe 
zur Oldruckregelung aus dem Stand der Technik nicht 
zu entnehmen. 

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 
ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung naher erlauterL 
Die Figur zeigt einen schematischen Aufbau einer 
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Brennkraftmaschine mit einem Regelkreis und mit einer 
zusatzlichen detaillierten Darstellung eines Kolbens va- 
riabler Kompressionshohe und einer Flugelzellenpum- 
pe im Querschnitt 
25 In einem teilweise dargestellten Kubelgehause 1 einer 
Brennkraftmaschine 2 ist eine Kurbelwelle 3 gelagert 
an der eine Pleuelstange 4 mit einem Hubkolben 5 mit 
veranderbarer Kompressionshohe angelenkt ist Inner- 
halb der Pleuelstange 4 ist zwischen Pleuelaugen 6, 7 ein 
30 Olkanal 8 entlanggefiihrt der am groBen Pleuelauge 7 in 
eine Olzufuhrungsleitung 9 miindet. Die Olzufuhrungs- 
leitung 9 fuhrt zu einer Druckseite 10 einer stufenlos 
regelbaren Fliigelzellenpumpe 11, die als Schmierdl- 
pumpe des Schmierolkreislaufs der Brennkraftmaschine 
35 eingesetzt ist. Von einer in einem oberen Abschnitt 12 
gelegenen Saugseite 13 der Fliigelzellenpumpe 11 fuhrt 
eine Saugleitung 14 ab, die mit einem Ende 15 in einen 
Olsumpf 16 des Kurbelgehauses 1 mundet Druckseitig 
besitzt die Fliigelzellenpumpe 11 an einem Hubnng 17 
40 einen Verstellzapfen 18, den ein Regelkolben 19 eines 
Druckregelventils 20 beaufschlagt Je nach GroBe der 
Beaufschlagung des Verstellzapfens 18 verdreht der Re- 
gelkolben 19 des Druckregelventils 20 den Hubring 17 
und stellt dabei einen bestimmten Oldruckwert an der 
45 Druckseite 10 ein, der uber die Olzufuhrungsleitung 9 in 
Steuerkammer 42 eingeregelt wird Von der Flugelzel- 
len-Pumpe 11 kann somit in erfindungsgemaBer Weise 
der Oldruck in der Steuerkammer 42 nach vorgegebe- 
nen Betriebsparametern der Brennkraftmaschine einge- 
50 regelt werden. Hierzu ist das Druckregelventil 20 mit 
einem Stellmotor 21 uber Steuerleitungen 22 verbun- 
den, uber die der Stellmotor 21 den Regelkolben 19 
verschiebt Die GroBe der Verschiebung wird von ei- 
nem mit dem Stellmotor 21 gekoppelten elektronischen 
55 Steuergerat 23 in Abhangigkeit von Betriebsparame- 
tern der Brennkraftmaschine festgelegt Die Betriebspa- 
rameter werden dabei von Sensoren 24 a bis h erfaBt 
und dem Steuergerat 23 in Form elektrischer Signale 
ubermittelt So nimmt das elektronische Steuergerat 23 
eo beispielsweise uber Sensor 24a den Lastwert von Die- 
sel- oder Ottomotoren anhand der von einer Einspritz- 
pumpe 25 eingespritzten Kraftstoffmenge oder des 
Saugrohrunterdrucks am Ansaugrohr 26 auf. Des weite- 
ren sind in einer Brennkammer 27 der Brennkraftma- 
65 schine die Sensoren 24b und 24c angeordnet die den 
Brennraumdruck und den lonenstrom ermitteln. Am 
Gehause 28 der Brennkraftmaschine sind die Sensoren 
24d und 24f angebracht, wobei der Sensor 24d als Klopf- 
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sensor dient und 24f die Bauteiltemperatur feststellL 
Der Temperaturfuhler 24e zeigt die Kuhlwassertempe- 
ratur in den Zylinderkuhlkanalen 29 an, wahrend die 
Oltemperatur von Sensor 24h im Olsumpf 16 gemessen 
wird. Eine weitere MeBeinrichtung stellt der Sensor 24g 5 
dar, der an der Kurbelwelle 3 die Drehzahl abgreift 

Der Hubkolben 5 besteht aus einem AuBenkolben 30, 
der als Kolbenringtrager ausgebildet ist, und einem In- 
nenkolben 31, der im AuBenkolben 30 aufgenommen ist 
und dessen Unterteil einen Schaft 32 des Hubkolbens 5 10 
bildet In einer zentralen Bohrung 33 des Innenkolbens 
31 ist mit einem zentral angeordneten Zapfen 34 eine 
Ventihragerplatte 35 eingesetzt die schlussig auf dem 
Innenkolben 31 liegt. Ein mit einem unteren Rand 36 des 
AuBenkolbens 30 fest verschraubter Anschlagring 37 15 
bildet mit dem AuBenkolben 30, einer Unterseite 38 der 
Ventihragerplatte 35 und einer in einem oberen Bereich 
39 des Innenkolbens 31 angeordneten ringformigen 
Aussparung 40 einen unteren Olraum 41, die sogenann- 
te Dampfungskammer. Ein oberer Olraum (Steuerkam- 20 
mer) 42 wird von einer Oberseite 43 der Ventiltrager- 
platte 35 und Innenwanden 44 des AuBenkolbens 30 
begrenzt In der Ventihragerplatte 35 sind eine Drossel 
45 und zwei ROckschlagventile 46,47 angeordnet wobei 
die Drossel 45 und das zum oberen Olraum 42 schlie- 25 
Bende Ruckschlagventil 46 den oberen Olraum 42 mit 
dem unteren 41 verbindet An das zum oberen Olraum 
42 offenbare Ruckschlagventil 47 schlieBt sich ein Kanal 
48 an, der in eine Bohrung 49 im Schaft 32 mundet deren 
einzige Bohrungsoffnung 50 mit einem Kolbenbolzen 51 30 
verschlossen ist und die als Olreservoir dient. Ein weite- 
rer ICanal 52, der zur Olruckfuhrung dient, verbindet 
den oberen Olraum 42 mit einem im Schaft 32 angeord- 
neten Druckbegrenzungsventil 53, das eine Offnung 54 
zum Kurbelgehause 1 besitzt SchlieBlich miindet in die 35 
Bohrung 49 ein Kanal 55, der mit einer in den Olkanal 8 
fiihrenden Olzufiihrungsnut 56 am kleinen Pleuelauge 6 
der Pleuelstange 4 verbunden ist. 

Die wahrend der Gaswechselphase ablaufende Ver- 
groBerung der Kompressionshohe ist von der auf den 40 
AuBenkolben 30 wirkenden Massenkraft abhangig. Die 
Tragheitskraft zieht am AuBenkolben 30, wodurch im 
unteren Olraum 41 ein Druckanstieg auftritt Dadurch 
wird das Ruckschlagventil 46 geschlossen. Die Kom- 
pressionshohenvergro&erung wird durch den uber die 45 
Drossel 45 einstellbaren Olstrom vom unteren zum obe- 
ren Olraum 42 festgelegt. Die VergroBerung des oberen 
Olraums 42 bedingt einen zusatzlichen Olstrom von der 
Bohrung 49 durch den Kanal 48 uber das Ruckschlag- 
ventil 47. Die Verkleinerung der Kompressionshohe er- 50 
folgt dann, wenn der sich auf den oberen Olraum 42 
iibertragenden Gasdruck des in der Brennkammer 27 
gezundeten Gemisches das Druckbegrenzungsventil 53 
offnet und Ol in das Kurbelgehause 1 abflieBen kann. 
Gleichzeitig flieBt Ol vom oberen Olraum 42 tiber die 55 
Drossel 45 und uber das Ruckschlagventil 46 in den 
unteren Olraum 41, so dafl wahrend der anschlieBenden 
Gaswechselphase KraftschluB zwischen dem AuBenkol- 
ben 30 und dem Innenkolben 31 sichergestellt ist 
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Patentanspriiche 

I. Vorrichiung zur Regelung des Oldrucks in einer 
Steuerkammer eines Hubkolbens mit veranderba- 
rer Kompressionshohe von Brennkraftmaschinen, 65 
wobei die Steuerkammer zwischen einem mit einer 
Pleuelstange verbundenen Innenkolben und einem 
an diesem verschiebbar gehaltenen AuBenkolben 



gebildet ist und uber einen Kanal an eine Motorol- 
pumpe im Schmierolkreis der Brennkraftmaschine 
angeschlossen ist und wobei zur Einstellung des 
Oldruckes in der Steuerkammer ein Druckregel- 
ventil vorgesehen ist, welches in Abhangtgkeit von 
Betriebsparametern steuerbar ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Motordlpumpe mit dem 
Druckregelventil (20) ein regelbares Pumpenag- 
gregat bildet, von dem aus der Oldruck im Steuer- 
raum (42) einstellbar ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pumpenaggegat eine Flu- 
gelzellen- Pumpe (11) ist 
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